Verpassen Sie lhrem Haus eiﬂ diCkeS FE".

Intensiv-

Beratungswoche
23.-21. Oktober 2006

Energetische Gebaudesanierung - Kosten und Zuschiisse
23.10.06, 18.00 - 20.15 Uhr, Atrium, Stadtmitte

Besichtigung einer realisierten Passivhaussanierung
24.10.06, 16:00 - 18:00 Uhr, Treffpunkt: Lorettostr. 30, 79102
Fithrung mit Herbert GrieRbach, Architekt und Eigentiimer

Sanierung im Detail — Energieberater klaren auf
25.10.06, 16:00 - 18:00 Uhr, Atrium, Stadtmitte

mit Franz Streif, Karl-Peter M6hrle, Rainer Schiile,
Swen Osterloh, Joachim Kreuz

Individualberatungen fiir Energieinteressierte
26./27.10.06, 15:00 - 18:00 Uhr, Solar Info Center

Hotline 01805-79-1000




Sanierung im Detail — Energieberater klaren auf
25.10.06, 16:00 — 19:00 Uhr, Atrium, Stadtmitte

Dem Mief keine Chance: Liiftungstechniken fiir Wohnungen

Dipl.-Ing. Rainer Schiile
Energieagentur Regio Freiburg

Warum liiften?

Zahlen und Fakten

» 4-Personenhaushalt produziert ca. 10 Ltr. Wasser taglich

» eine Mittelgrof3e Topfpflanze produziert ca. 25 g Wasser pro Stunde

Empfehlungen fiir Fensterliiftung alle zwei Stunden

Dezember
Januar ~ 4 bis 6 min
Februar
Marz - 8 bis 10 min Notwendige Luflungsgauerfur
November einen Luftwechsel bei Stossliftung
April + 12 bis 15 min | (Ganz gedfinetes Fenster bei Windstille)
Okfober je nach jahreszeitlicher
Mai .
- Aullentemperatur
September 16 bis 20 min P
Juni
Juli ~ 25 bis 30 min
August Quells Hessisches Mlmste‘g;ﬂ:l:':ﬂ;;nir::cnaﬂundTsmnktHﬁg x
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Praxis des Liiftens

Fensterliiftung alle zwei Stunden...

Privatrecht:

(z.B. OLG FfM): Abwesenheit der Mieter bis 12h am Tag
ist Ublich. FensterlUftung ist nur je einmal morgens und
abends zumutbar.

Problem:

2 mal Luften Gber Fenster je Tag reicht bei Gblicher
Wohnungsnutzung in vielen Fallen nicht zur notwendigen
Entfeuchtung der Wohnung

° \ Energieagentur
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Folgen

Bauschaden: Schimmel

2
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Helfen ,,undichte® Fenster ?

Liiftung ClimaTEC

¢ nicht sichtbar

¢ nicht manipulierbar

e entspricht EnEV

e kaum Warmeverluste
(<0,03W/m?K)

¢ LuftdurchlaB 4,8 m3h
pro Einheit bei 10 Pa

. Liiftungs-Animation
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Unkontrollierte Liftung

Woher weiss die Luft,
in welche Richtung sie stromen soll?
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Richtig Luften ist mehr als Energiesparen

Aufgabe der Liftung

* Reduzierung der CO2- Konzentration

GESUNDHEIT
s Abfuhr der Gerlchen von Kérperausdinstungen
BEHAGLICHKEIT
¢ Abfuhr der Ausdinstungen von Mdbeln, Bauteilen, etc
BAUSCHADEN
+ Regulierung der Raumluftfeuchte
SCHIMMELPILZ
¢ Kidhlung im Sommer
@ Energieagentur
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Zukiinftige MalRnahmen im Bestand (Innovationsfront)

. VN
Vakuum-Isolierung <
- 00 Fenster + Rahmen |
% =0,004 W/(mK) =7 U-Wert < 0,7 W/(m2K) | (1]
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7cm
Vakuum-Isolierung A ) 4 3
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Effiziente Liftung mit 11016y
Warmerlickgewinnung 70| B
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Einfache Abluftanlage

Prinzip =

Bad Schlafraum

KLEhe whonnraum

© Energieagentur Regio Freiburg GmbH

Abluftanlagen

Dauerhafte Sicherstellung des notwendigen Luftwechsel
regelbare, gerichtete Durchliftung

begrenzte Senkung der Liftungswarmeverluste
geringer Installationsumfang (Kosten, Platzbedarf)

ungeeignet fur hohe Gebaude und exponierte Lagen

.\ Energieagentur
\J Regio Freiburg

Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung

Prinzip

\oraussetzung: dichte Ausfihrung der Gebaudehille

Reduzierung der Luftungswarmeverluste,
Einsparung von Primarenergie

bessere Filterung (pollenfreie Zuluftqualitat) maglich

b

Schallschutz gegeniiber AuBenraum méglich

Sahlafraum

WEOnnraELm

© Energieagentur Regio Freiburg GmbH

hoherer Installationsumfang (Kosten, Platzbedarf)
Option: Erdreichwarmetauscher

Option: Luftheizung, Luftkihlung, Luftbefeuchtung

.\ Energieagentur
u Regio Freiburg




Zu- und Abluftanlage mit Warmeritickgewinnung

Erdreichwérmetauscher
» ersetzt Frostschutzheizung

* bhegrenzte zusatzliche Reduzierung
des Laftungswarmeverluste

* Luftvorkdhlung im Sommer

Energieagentur
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Niedrig-Energie-Haus im Bestand

Projekt der Freiburger Stadtbau GmbH

Vorher: zuldssig nach EnEV Nachher:
EKZpims 342 kWhim2a 122 kWh/imza 38 kWhimza | _ 90% |
EKZ, cimzme 208 kWh/m2a 80 kWh/m2a 15 kWh/m2a
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RislerstraRe 1-5, 7-13

Grundrisse vor der Modernisierung

2-Zi.-WHG

ca. 61 gm

RislerstraBe 1-5, 7-13

Grundrissanderung im bewohnten Zustand Phase 1

2-Zi.-WHG
ca. 64 gm

3-Zi.-WHG
ca. 73 gm

Neue Balkone, Integration der Loggia in die Gebaudehdille
fur spatere Erweiterung von Bad und Kiiche




Rislerstrae 1-5, 7-13

Grundrissanderung bei Mieterwechsel Phase 2

2-Zi.-WHG 3-Zi.-WHG
ca. 64 gm ca. 73 gm
Erweiterung von Kuche und Bad

RislerstraRe 1-5, 7-13

Energetische MaBRnahmen

RislerstraBe 1-5 7-13

Passivhaus Niedrigenergiehaus

KfW 40 KfW 60

Fenster Uw = 0,8 W/m?K Uw = 1,3 W/m?K

Fassadendammung 20 cm (WLG 035) | 20 cm (WLG 040)

Speicherbodendammung 26 cm (WLG 040) | 20 cm (WLG 040)

Kellerdeckendammung 21cm (WLG 040) 10 cm (WLG 035)

Dammschiirzen 5cm (WLG 035) entfallt

Haus-, Keller- und luftdicht luftlicht

Speichertlren

Ldftungsanlage kontrollierte Be- und kontrollierte

Entliftung mit WRG Abluftanlage

Solaranlage Flachkollektoren Flachkollektoren
26 gm 31 gm

Heizung Gas- Brennwert Gas- Brennwert

geplanter Primar-

energiebedarf 38,8 kWh/m?a | 58,2 kWh/m?a




Rislerstrale 1-5

Kontrollierte Be- und Entliiftung mit
Warmeriickgewinnung
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RislerstraBe 1-5

Kontrollierte Be- und Entluftung mit
Warmeriickgewinnung

Zuluftventil als Weitwurfdiise
Wohn- und Schlafraume

Entliftung als Tellerventil
Bader und Kichen




Rislerstrafle 7-13

Kontrollierte Abluftanlage

Abluft mit Tellerventil in
Kichen und Bader

Zuluftspaltventil im Fensterfliigel
in Wohn- und Schlafrdumen

RislerstraRe 3

Luftungs- und Heizzentrale

Gasbrennwertkessel, Leistung Zentrales Luftungsgerat mit
15 — 60 KW pro Gebaude Warmerutckgewinnung




12-Fam.Haus Freiburg Vauban

- Pultdach mit Photovoltaikanlage

'| - massive Bauweise im unteren
Bereich, Holzkonstruktion im
Dachgeschoss

- auf der Nordseite springen die drei
Eingangszonen hervor

- auf der Gartenseite vorgestellte
Balkone

Passivhaus QUARTETT & CO Haus 3 Quartier Vauban in Freiburg OBJEKT

i - H H « die Aussenluft (AU) wird direkt von
Das Luftungs PrInZIP auBen abgesaugt und durch einen

mit Warmeriickgewinnung Filter gereinigt

« im Warmetauscher wird die Warme
aus der Abluft (AB) auf die
Filter frische Zuluft (ZU) tbertragen
'- <« AUSSENLUFT und durch einen Ventilator in die
Wohnungen weiter transportiert
« auf dem Riickweg stromt die
belastete AB (iber einen weiteren
Warmetauscher Filter Filter im Abluftkanalsystem und
I <« ABLUFT passiert dann erneut den Warme-
tauscher

FORTLUFT <

« danach wird sie als Fortluft (FO)
nach drauflen beférdert

Ventilator
Heizregister
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kontrollierbares Liftungssystem

Das Liftungssystem hangt mit dem Heizungs-
system zusammen.

Uber ein dem Warmetauscher nachgeschalte-
tes Nachheizregister kann die ZU auf die
erforderliche Temperatur aufgewarmt werden.

Passivhaus QUARTETT & CO Haus 3 Quartier Vauban in Freiburg LUFTUNG




Lage im Grundriss
Zuluftim 2. OG

Weitwurfdiise

W

Passivhaus QUARTETT & CO Haus 3 Quartier Vauban in Freiburg LUFTUNG

Lage im Grundriss

Schlaf | Arbeits] \{7&
-raum [ - raum Kiiche
Flur]
A
Wohnraum

Zuluftraum
Abluftraum
Uberstrémbereich

memm Uberstréméffnungen

« die ZU wird Uber ein Kanalsystem
in die Zuluftraume beférdert

* von dort stromt sie Uber
Uberstrombereiche (wie z.B. den
Flur) in den Abluftraum

» sie muss diese Bereiche mdglichst
ungehindert durchstromen kénnen;
dies wird durch Uberstrém-
offnungen ermdglicht

« im Abluftraum wird die belastete
AB (ber ein Abluftkanalsystem
abgesaugt

Passivhaus QUARTETT & CO Haus 3 Quartier Vauban in Freiburg LUFTUNG




Lage im Grundriss
Zuluftim DG

Zuluft am Stiel

Wohnraum Liiftungsgitter

Leitungswege

2.0bergeschoss Dachgeschoss

vz




Warum LUften ?

« hygienische sinnvoller Luftwechsel, auch in der Nacht

» es kann trotz geschlossenen Fenstern geliiftet werden

» weniger Larmbelastigung von aulen

« Zuluft ist sauberer (besonders an stark befahrenen Stralen)
« weniger Energieverbrauch beim Aufheizen der Frischluft

* keine Bauschéaden durch falsches Liiften

* keine Zugluft beim Luften

* im Sommer kann mit Zuluft etwas gekuhlt werden

« reduzierte Pollenbelastung (hilfreich fir Allergiker)

« keine Belastigung durch Insekten

* Reduzierung von Geriichen

- Komfortsteigerung

Passivhaus QUARTETT & CO Haus 3 Quartier Vauban in Freiburg LUFTUNG

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit.

Weitere Infos unter:
www.energieagentur-freiburg.de

Energieagentur Regio Freiburg GmbH

Dipl.-Ing. Rainer Schiile
- Geschaftsfihrer -
Solar Info Center
Emmy-Noether-Str. 2
79072 Freiburg

Tel. 0761-79177-10
Fax 0761-79177-19
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